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1. O principio do processo

Para desempenar por chama ,a peca a trabalhar sera aquecida
localmente, de forma controlada, até atingir a plasticidade. Devido
a impossibilidade da propagagdo do calor a pega ficara local-
mente sujeita a tensées de compressao. Durante o arrefecimento
a peca contrai, indo provocar a deformacio desejada.
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2. Como trabalhar correctamente

P Determinar qual é a zona que se deve encurtar , visto ser
esse local que deve ser desempenado por chama.

P Aquecer o local até o material atingir a plasticidade :
acos e metais pesados de 550 a 700° C (cor rubra escura;
controlo visual) metais leves de 350 a 400° C (verificacdo com
apara de madeira).

» Concentragéo local de calor , a fim de conseguir a desejada
tensao de compressao devido & existéncia de uma zona cir-
cundante mais fria. A maior concentragido de calor € con-
seguida por meio de uma chama oxi-acetilénica ligeiramente
oxidante.

P Seleccionar os macaricos adequados.

P Deixar progredir a contracgdo até que a peca atinja a tempe-
ratura ambiente.

P Averiguar o efeito do desempeno.

3. Tipos de aquecimento

Aquecimento por pontos

Aplicacao:
Superficies de chapas, tubos e veios



Os pontos de aquecimento devem ser os mais pequenos
possiveis. Procede-se ao desempeno partindo dos extremos da
deformagéo, em direcgcdo ao centro da mesma.

Aquecimento em linha

Aplicagéo:
Adequada para correcgdo de deformagbes de angulos , p.ex.

pelo aguecimento no lado oposto ao corddo de soldaduras rea-
lizadas a topo.

A espessura do material plastificado so deve atingir no maximo
um tergo da espessura total da chapa.

Uma linha de pontos de aquecimento provoca um desempeno
menor que uma linha aquecida em continuo.

Aquecimento em cunha

Aplicacao:

Para casos de forte deformacao, p.ex. em perfis ou laminas.

O aquecimento em cunha devera ser longo e estreito. O aqueci-
mento em cunha até a temperatura de plastificagdo do material

em questao iniciar-se-a no vértice da mesma , estendendo-se
uniformemente até & base.

Aquecimento em oval

Aplicacao:

Em tubos, p.ex. apés a soldadura de picagens.

O aquecimento em oval realizar-se-a em toda a dimensdo do
mesmo e no sentido longitudinal do eixo da peca . Dependendo

da peca em questdo, pode ser vantajoso combinar varios tipos
de aquecimento.



4. Equipamento

Para o desempeno por chama utilizam-se varios magaricos, con-
forme o caso concreto e a espessura da peca.

- Magarico de uma sé chama
- Magarico de chamas multiplas
- Macaricos adaptaveis, de 2, 3 ou 5 chamas

=

|
|
q |
|
Y
N

I. \.a \\ @ﬂ Il.ll Uy \\

m
gt

Seleccédo do magarico

Macarico de uma s6 chama

Trata-se do macarico mais comum para desempenar por pontos,
linhas, cunhas ou ovais aquecidos.

Macarico de chamas muiltiplas

Este macarico é utilizado para desempenar pecas a partir de
20 mm de espessura, utilizando linhas, cunhas e ovais aqueci-
dos.

Macaricos comutaveis, de 2, 3 ou 5 chamas

Estes macaricos sao utilizados para corrigir deformacdes, reve-
stimentos de navios e outras construgdes em chapa.

Macarico especial

Estes macaricos sdo desenhados e construidos de acordo com o
respectivo trabalho de desempeno por chama a executar , como
por exemplo quando se trata de desempenar grandes tubos ou
pecas com paredes de grandes espessuras.

Fornecimento de gases

Da dimens&o do magarico e do volume de trabalho a executar vai
depender o dimensionamento do fornecimento de gases. Podera
ser necessario vir a utilizar quadros de garrafas em vez de gar-
rafas individuais, tanto para o oxigénio como para o acetileno.

Dimensao do magarico Consumo Espessura do material
I/h inmm
Magcarico de uma so chama
2 160
4 300 <15
6 1250
8 2500 <40
10 4000
Magarico de chamas multiplas
9 4000 30-100
11 7500
Magarico comutavel
3/2 N 3 1000 5-30
5/3 N 3 1500
3/2 Ne. 4 1500 30-60
5/3 N= 4 2500
Macarico especial =60

Seleccdo de macaricos adequados para desempenar chapas,
tubos e perfis de acos de construgdo, de grao fino.




5. Meios mecanicos auxiliares

Caso a obstrucao da dilatacao térmica da zona aquecida, provo-
cada pela existéncia de uma zona circundante mais fria, ndo seja
suficiente para eliminar o desempeno, convird usar meios
mecanicos auxiliares que reforcem a tensao de compressao res-
ponsavel por este.

Os meios mecénicos auxiliares ndo devem criar tensdes, mas
apenas apertar!

Placa de furos para desempenar espagos em chapas finas.

6. Regras de trabalho

A fim de conseguir uma melhor transmissdo do calor e, conse-
guentemente uma concentragdo do mesmo , a chama devera ser
oxidante, até valores de excesso de oxigénio da ordem dos 50%.
A distancia entre a ponta do dardo e a superficie da pega a tra-
balhar, devera ser minima .

A dimensdo do macarico sera escolhida em funcéao de tipo e
espessura do material (ver tabela).

Desempenar por chama acos de construgao, acos de grao
fino e acos TM

O desempeno por chama pode ser conseguido sem significativa
modificagédo da textura do material, desde que seja respeitada a
temperatura indicada para o mesmo, que corresponde a cor ru-
bra escura do material.

O arrefecimento processa-se normalmente ao ar , em repouso. O
arrefecimento brusco podera levar a periodos de desempeno
mais curtos; isto desde que se trate de materiais pouco sensiveis
e de pouca espessura.



Desempenar por chama acgos austeniticos de alta liga

Em principio, desde que se mantenha a temperatura indicada,
rubro escuro . O desempeno por chama ndo modifica a estrutura
destes agos, exceptuando a eventual oxidacdo da superficie.
Com uma chama com excesso de oxigénio, evita-se ainda mais
do que com uma chama neutra, qualquer cementagio da
superficie.

Devido a reduzida condutibilidade térmica e & maior capacidade
de dilatacao térmica atinge-se rapidamente a concentragéo
necessdria de calor e consequentemente um bom efeito de
desempeno. Por isso, vamos utilizar macaricos mais pequenos
do que os utilizados para os agos de construcao. O arrefecimento
brusco tem efeitos positivos sobre este material melhorando
assim o seu comportamento frente a corroséo.

Desempenar por chama elementos de estruturas galvaniza-
das

Pecas galvanizadas destinadas & construcido podem ser desem-
penadas por chama sem que este processo tenha qualquer
influencia sobre a protecgéo contra a corrosdo. A temperatura
mais indicada para o desempeno por chama, corresponde & cor
rubro escuro, que porém ¢ dificil de ser reconhecida em pegas
galvanizadas. O uso de fundente para brasagem forte, facilita
este trabalho. O fundente & um bom indicador da temperatura
visto fundir a temperatura que corresponde a cor rubro escuro e
paralelamente devido as suas caracteristicas desoxidantes pro-
tege a superficie.

Desempeno por chama de aluminio e ligas de aluminio

Trabalha-se com a chama neutra ou com ligeiro excesso de ace-
tileno. Devido & alta condutibilidade de calor do aluminio utilizam-
se macaricos maiores que os utilizados para os acos. A dilatagéo
térmica é o dobro da do aco. Por isso, a propagacédo do calor
durante o aquecimento € muitas vezes limitada por meios
mecanicos auxiliares . A temperatura do desempeno por chama
situa-se entre os 350° e 400° C. O controlo com apara de madeira
€ facil e rapido.
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